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Streszczenia

Streszczenie w jezyku polskim

Celem pracy byto przeanalizowanie preferencji smakowych §win w odniesieniu
do pasz o réznym sktadzie surowcowym w zakresie komponentow zbozowych oraz
okreslenie zmian zachowania pod wpltywem dodatku roéznych udziatow zyta
hybrydowego do pasz. Badania podzielono na 2 zadania, z ktérych pierwsze
przeprowadzono w stacji doswiadczalnej WHiBZ URK w Rzgsce, za$§ drugie
w komercyjnym gospodarstwie prowadzacym tucz $win w wojewodztwie
swietokrzyskim. Wszystkie dos§wiadczenia objety 3 kompleksy badan: i. wszechstronne
analizy laboratoryjne probek pasz, ii. ocene wskaznikow behawioralnych $win, iii.
ewaluacje wynikow produkcyjnych. Badania w zadaniu 1 sktadaly si¢ z trzech odrebnych
etapow/doswiadczen, za$ zadanie 2 bylo pojedynczym eksperymentem. W etapie
1 zadania 1. stwierdzono najwyzszy wskaznik preferencji $win do pasz zawierajacych
zyto hybrydowe, w porownaniu do mieszanki zawierajacej pszenice i1 jeczmien
w réwnych proporcjach. W kazdym innym zestawieniu dodatek alternatywnego zboza
w postaci kukurydzy, pszenzyta, zyta populacyjnego lub zyta NN prowadzit do
ograniczenia zainteresowania $§win pasza z takim dodatkiem, przy czym najmniej
preferowane byly pasze z udzialem kukurydzy 1 Zzyta NN. Porownanie pasz
dwuzbozowych z wysokim (60%) udziatem pszenicy lub jgeczmienia wskazalo na
pszenic¢ jako glowny komponent zwigkszajacy atrakcyjno$¢ mieszanki kontrolnej.
W etapie 2. zadania 1 poréwnano zainteresowanie $win 1 pobranie paszy przy
bezposrednim dostgpie do 6 mieszanek o 40% zawartosci glownego komponentu
zbozowego. Mieszanka najbardziej preferowang ponownie okazata si¢ pasza zawierajaca
40% zyta hybrydowego, za$ druga w kolejnosci byta pasza z 40% zawarto$cig zyta
populacyjnego. Dopiero na trzeciej pozycji znalazta si¢ mieszanka kontrolna zawierajgca
po 40% pszenicy 1 jeczmienia. Ponownie najmniej preferowang pasza okazala sig
mieszanka z udzialem kukurydzy. W etapie 3 zadania 1. zastosowano réwnoczesny
dostep do 7 pasz z 60% udzialem gléwnego komponentu zbozowego. Wyniki badan
ponownie wskazaty zyto hybrydowe jako najbardziej preferowany komponent zbozowy,
za$ na drugim miejscu usytuowata sie pszenica. Zyto populacyjne i jeczmien i zyto NN
mialy podobny, $redni wskaznik zainteresowania i spozycia, za$ najnizsza preferencje

wykazywaty $winie do pasz z pszenzytem i kukurydza. Najbardziej prawdopodobna
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przyczyna opisanego ukladu preferencji byla proporcja zawartosci endogennych
substancji stodkich (cukry rozpuszczalne w wodzie) do gorzkich (fenole i taniny),
modyfikowana substancjami egzogennymi w postaci mikotoksyn. Najlepsze wskazniki
substancji endogennych wykazywaty wszystkie typy zyta 1 pszenzyto, za$ najgorsze
kukurydza 1 jgczmien. Najwyzsze poziomy skazen mikotoksynami odnotowano
w paszach z kukurydza, pszenzytem i jeczmieniem, co wydaje si¢ thumaczy¢ niska
preferencje swin w odniesieniu do tych mieszanek.

W zadaniu badawczym 2. utworzono 4 grupy po 12 $win rosngcych
utrzymywanych w tych samych warunkach. Zwierzgta grupy 1. byly Zzywione mieszankg
kontrolng (zawierajaca po 38% pszenicy i jeczmienia uzupetnionych poekstrakcyjng $rutg
sojowa, bez udzialu zyta). W mieszankach paszowych dla pozostatych grup zwierzat
wycofywano réwne udzialy pszenicy i jeczmienia w ilo§ci umozliwiajacej wprowadzenie
do mieszanki zyta hybrydowego w udziale: grupa 2 - 20%, grupa 3 - 40% i grupa
4 — 60%. Uzyskane w zadaniu badawczym 2 rezultaty potwierdzity mozliwo$¢
modyfikowania zachowan $win rosngcych podczas tuczu poprzez zmiane skladu
surowcowego mieszanki paszowej, wskazujac jednocze$nie na zyto hybrydowe jako
komponent o wysokim potencjale pozytywnego oddziatywania na poziom dobrostanu
1 wskazniki produkcyjne §win rosngcych. Udziat zyta hybrydowego w mieszankach
pozwolit ograniczy¢ czestotliwo$§¢ wystepowania oraz czas trwania zachowan
nietypowych 1 walk. Optymalng zawartoScia zyta w paszy pozwalajaca na
modyfikowanie zachowania w kierunku zmniejszenia aktywnos$ci oraz maksymalnego
ograniczenia patologii behawioralnych 1 walk wydaje si¢ by¢ udziat $redni, to jest 40%.
Prawdopodobnie najwazniejsza przyczyna poprawy parametrOw zachowania S$win
W grupach otrzymujacych mieszanki z udzialem zyta, byta podwyzszona zawarto$¢
substancji prozdrowotnych w postaci polisacharydow nieskrobiowych, ktéra pozytywnie
wpltywata na status zdrowotny i funkcjonalny jelit, generujac efekt pozytywnych

konsekwencji potrawiennych, poprawiajac poziom dobrostanu zwierzat.
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Streszczenie w jezyku angielskim

The aim of the study was to analyse the taste preferences of growing pigs in
relation to feed mixtures with different raw material composition in terms of cereal
components and to determine changes in behaviour according to the addition of various
proportions of hybrid rye to feeds. The research was divided into 2 tasks, the first of which
was carried out at the University of Agriculture in Krakow experimental station in
Rzaska, and the second at a commercial farm fattening pigs in the Swigtokrzyskie
Voivodeship. All experiments covered 3 research complexes: i. comprehensive
laboratory analyses of feed samples, ii. assessment of pig behavioural indicators, iii.
evaluation of production results. The research in task 1 consisted of three separate
stages/experiments, and task 2 was a single experiment. In step 1 of task 1, the pigs
showed the highest preference for feeds containing hybrid rye, compared to a mixture
containing wheat and barley in equal proportions. In every other combination, the
addition of an alternative cereal in the form of maize, triticale, population rye or no name
(NN) rye led to a reduction in pigs' interest in feed with such an addition, with feeds
containing maize and NN rye being the least preferred. A comparison of bi-grain feeds
with a high (60%) share of wheat or barley indicated wheat as the main component
increasing the attractiveness of the control mixture. In step 2 of task 1, pig interest and
feed intake were compared with direct access to 6 mixtures with 40% of the main cereal
component. The feed containing 40% of hybrid rye again turned out to be the most
preferred mixture, and the feed with 40% of population rye was second in line. The
control mixture containing 40% of wheat and barley was only in third place. Again, the
least preferred feed turned out to be a mixture with maize. In step 3 of task 1, simultaneous
access to 7 feeds with 60% of the main cereal component was used. The test results again
indicated hybrid rye as the most preferred cereal component, followed by wheat.
Population rye, barley and NN rye had a similar, average indicator of interest and
consumption, while pigs showed the lowest preference for feed with triticale and corn.
The most probable cause of the described system of preferences was the ratio of the
content of endogenous sweet substances (water-soluble sugars) to bitter ones (phenols
and tannins), modified with exogenous substances in the form of mycotoxins. The best
indicators of endogenous substances were found in all types of rye and triticale, and the

worst in maize and barley. The highest levels of mycotoxin contamination were recorded
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in feeds with maize, triticale and barley, which seems to explain the low preference of
pigs for these mixtures.

In the research task 2, 4 groups of 12 growing pigs were created and kept under
the same conditions. Group 1 of animals were fed a control mixture (containing 38% of
wheat and barley each, supplemented with post-extraction soybean meal, without rye). In
the feed mixtures for the remaining groups of animals, the equal share of wheat and barley
was withdrawn in the amount enabling the introduction of hybrid rye into the mixture:
group 2 - 20%, group 3 - 40% and group 4 - 60%. The results obtained in the research
task 2 confirmed the possibility of modifying the behaviour of growing pigs during
fattening by changing the raw material composition of the feed mixture, at the same time
pointing to hybrid rye as a component with a high potential of positive impact on the
animal welfare level and production indices of growing pigs. The share of hybrid rye in
the mixtures made it possible to reduce the frequency and duration of atypical behaviours
and fights. The optimal content of rye in the feed, allowing for modification of behaviour
towards the reduction of activity and the maximum reduction of behavioural pathologies
and fights, seems to be the average share, i.e. 40%. Probably the most important reason
for the improvement in the behaviour parameters of pigs in the groups receiving mixtures
with rye was the increased content of health-promoting substances in the form of non-
starch polysaccharides, which had a positive effect on the health and functional status of
the intestines, generating the effect of positive digestive consequences, improving the

level of animal welfare.
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1. Wstep

Obserwacja i opis zachowania si¢ zwierzat, poznawanie uwarunkowan
I mechanizméw behawioru zwierzat to domena etologii, ktorej rozkwit nastgpit po 11
wojnie §wiatowej (Wyatt, 2017). Wspotczesnie, wskazniki behawioralne uznawane sg za
wazne kryteria oceny poziomu dobrostanu zwierzat. Impulsem, ktéry wplynat na
zainteresowanie naukowcoéOw behawiorem zwierzat gospodarskich byta intensyfikacja
rolnictwa, ktora przyczynita si¢ do zwigkszenia efektywnosci oraz wydajnosci produkcji
ro§linnej 1 zwierzecej, gwarantujac rosnacej liczbie ludno$ci bezpieczenstwo
zywnosciowe. Jednakze intensywny sposob gospodarowania majacy na celu efektywne
uzytkowanie zwierzat przy jednoczesnym obnizeniu kosztow produkcji, wptynal takze
na poziom dobrostanu zwierzat gospodarskich (Lymbery i Oakeshott, 2020).

Wspoélczesne poglady opinii publicznej na temat zwierzat gospodarskich i ich
dobrostanu, szczego6lnie w krajach rozwinigtych znaczaco roéznig si¢ od wyrazanych
jeszcze kilkadziesiat czy nawet kilkanascie lat temu. Osiagnigcia naukowe, szczegdlnie
z zakresu etologii spowodowaty, ze wigkszo$¢ ludzi postrzega zwierzgta jako istoty
odczuwajace, zdolne do reagowania na wiele bodzcoéw i obdarzone inteligencjg. Dzigki
praktycznie nieograniczonemu dostepowi do informacji z r6znych dziedzin, wiedza osob
niezwigzanych z chowem, hodowlg zwierzat i weterynaria jest duza. Jednak poglady
opinii publicznej ksztaltowane sg czgsto poprzez rézne organizacje, majace swoje wlasne
cele. Ochrona prawna zwierzat i ich dobrostanu rowniez dynamicznie si¢ rozwija poprzez
nowe akty prawne lub modyfikacje istniejacych. Jako przyktad, mozna poda¢ Unie
Europejska, gdzie jednym z filarow tzw. Europejskiego Zielonego Ladu jest wiasnie
dobrostan zwierzat. Mozna zatem uznac, ze obecnie stosunek do zwierzat jest jednym
z kryteriow warto$ci cztlowieka oraz fascynujacym, interdyscyplinarnym zagadnieniem
naukowym.

Podstawowe normy zwigzane z zapewnieniem minimalnych wymogow
dobrostanu zwierzat zawarte s3 w aktach prawnych europejskich oraz na poziomie
panstw cztonkowskich Wspolnoty. Okazuje si¢ jednak, ze problemy natury
behawioralnej (patologie behawioralne) pomimo spelnienia minimalnych standardow
nadal wystepuja w chowie fermowym.

Z drugiej strony, na poziomie zasad prawa szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na

jezyk, ktorym postuguja si¢ akty i regulacje prawne UE dotyczace dobrostanu zwierzat
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gospodarskich. Chodzi tu przede wszystkim o sformutowanie ,,minimalne standardy”.
Minimalne, czyli odzwierciedlajace taki poziom ochrony zwierzat gospodarskich, na
ktory w procesie stanowienia i harmonizowania prawa unijnego zgode wyrazity panstwa
cztonkowskie, co sygnalizuje, ze osiggnigcie konsensusu dla standardow wiekszych niz
minimalne bylo niemozliwe. Ponadto, opinia publiczna, a szczegdlnie konsumenci
produktéw pochodzenia zwierzecego w UE sa zdania, ze Pig¢ Wolnos$ci Zwierzat juz nie
wystarcza dla zapewnienia wysokiego poziomu dobrostanu zwierzgtom gospodarskim
(Pejman i in., 2009). W ostatnich kilku latach obserwowany jest wzrost liczby badan
naukowych i publikacji po$wigconych zagadnieniom tzw. ,,pozytywnego dobrostanu
zwierzat” (PAW — positive animal welfare) (Rault i in., 2022). ,,Pozytywny dobrostan”
i powigzane z nim terminy, takie jak wysoki poziom dobrostanu, szcz¢scie i dobre Zycie,
sg coraz czesciej stosowane w literaturze naukowej dotyczacej problematyki komfortu
zycia zwierzat. Podkreslane sg zatem korzysci dla zwierzat wynikajace z zapewniania
okazji do doswiadczania pozytywnych dziatan, wykraczajacych poza tagodzenie
cierpienia (Rault i in., 2020). Uwaza sig¢, ze ,,pozytywny dobrostan zwierzat” (PAW)
powstat jako odpowiedZ na koncentrowanie si¢ wylacznie na podej$ciu polegajacym na
redukcji lub eliminacji czynnikow negatywnie wplywajacych na komfort psychiczny
i fizyczny zwierzat (Lawrence i in., 2019).

W tym kontek$cie wydaje si¢, ze w praktyke zootechniczng warto wprowadzaé
nowe strategie obejmujace ksztattowanie behawioru zwierzat z jednej strony, a z drugiej
— zapewniajace doswiadczanie przez zwierzgta pozytywnych emocji. Idealnie bytoby

gdyby takie nowe metody prowadzity rowniez do poprawy wynikow produkcyjnych.
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2. Przeglad literatury

Kazdy gatunek zwierzat przejawia roézne formy zachowan zwigzane
z odzywianiem 1 wydalaniem, odpoczynkiem, napastliwoscig, nasladowaniem,
behawiorem pilciowym 1 opiekunczym, zachowaniami poznawczymi, a takze
spotecznymi (Hafez, 1969; Nowicki i Zwolinska-Bartczak, 1978). Charakterystyczny
zestaw roznych form zachowan danego gatunku zwany jest wzorcem behawioralnym.
Obejmuje on zachowania wrodzone, ktore ksztattowalty sie podczas filogenezy m. in.
poprzez koniecznos¢ adaptacji zwierzat do warunkow srodowiskowych (Manning, 1976).
Poza zachowaniami wrodzonymi wyr6znia si¢ zachowania nabyte — wyuczone, jednak
uwaza si¢, iz ostry podzial na zachowania ,,instynktowne” oraz ,,wyuczone” nie jest
zawsze wlasciwy (Manning, 1976; Wyatt, 2017). Niewatpliwie jednak kazde zachowanie
zwierzat ma znaczenie przystosowawcze. Zwierzeta reaguja w okreslony sposob na
bodzce i dzigki temu odzywiaja si¢, rozmnazaja, wychowuja potomstwo (Manning,
1976). Pytania dotyczace roli, znaczenia zachowan zwierzat sformutowal Tinbergen
(1963, 2005). Sa to klasyczne dla etologii cztery pytania nazwane pytaniami Tinbergena
— jednego z laureatow nagrody Nobla w dziedzinie fizjologii 1 medycyny
z 1973 roku (Krsiak, 2012; Wyatt, 2017). Zdaniem Tinbergena zachowania mozna
opisywaé¢ na wiele roznych sposoboéw (Wyatt, 2017). Niko Tinbergen wnidst istotny
wklad w rozwdj dyscypliny, gdy dostrzegt, Ze biolodzy moga bada¢ to samo zachowanie
zrdznych perspektyw. Te roznorodne perspektywy mozna zredukowac do czterech pytan,
ktore moga by¢ zadawane nie tylko w kontekscie zachowania, ale rowniez dotycza one
kazdej cechy zwierzecia: Po co stuzy dane zachowanie? Jak to zachowanie rozwija si¢
w ciggu zycia osobnika? Jakie mechanizmy kontroluja dane zachowanie? Jak ewolucja

wptlyneta na rozwdj tego zachowania (Wyatt, 2017)?
2.1. Preferencje smakowe swin

Z biologicznego punktu widzenia, za najwazniejszy proces fizjologiczny uwaza
si¢ rozrod, poniewaz umozliwia przetrwanie gatunku 1 przekazanie genow. Tym czym
rozrod jest dla gatunku, tym dla osobnika jest poszukiwanie i pozyskiwanie substancji
odzywczych, umozliwiajacych przezycie, czyli przetrwanie osobnika. Z tego powodu, za

dwa najwazniejsze czynniki motywujace zwierze do podejmowania dzialan uwazane sg
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poped piciowy i motywacja pokarmowa. Dla zwierzat wolnozyjacych, pobieranie
pokarmu i wody, ktora réwniez uwazana jest za jedng z substancji odzywczych,
poprzedzone jest jego poszukiwaniem (Simpson i Balsam, 2016).

Motywacja pokarmowa jest regulowana na poziomie fizjologicznym odczuciem
glodu, zas z czynnikéw zewnetrznych kluczowa jest smakowitos¢ pokarmu (Cummings
I Overduin, 2007). Sposéb zaspokajania potrzeb pokarmowych jest zalezny od gatunku
zwierzecia i zwigzanej z tym budowy przewodu pokarmowego (Craig, 1918; Forbes
i Kyriazakis, 1995; Robbins i in., 2007). Zwierzeta roslinozerne pobierajg duze ilosci
pokarmu o relatywnie niskiej warto$ci odzywczej, dlatego zajmuje im to duzo czasu
(Clauss i in., 2007). Drapiezniki pozywiaja si¢ w bardzo krotkim czasie, pobierajac
niewielkie ilo$ci pokarmu o bardzo wysokiej warto$ci odzywczej, reszte¢ doby
po$wigcajac na odpoczynek i oszczedzanie energii, uwazanej za jeden z najbardziej
deficytowych elementow $rodowiska naturalnego (Sunquist i Sunquist, 1989). Zwierzeta
wszystkozerne pobierajg pokarm o $redniej wartosci odzywczej, dlatego poswigcaja na
to wiecej czasu niz drapiezniki, ale zdecydowanie mniej niz typowi roslinozercy
(Altmann, 2009).

Dziki oraz $winie domowe, nalezg do zwierzat wszystkozernych,
monogastrycznych (Petrelli i in., 2022). W ich przewodzie pokarmowym wystepuja
odcinki determinujace trawienie skoncentrowanych pokarméw o wysokiej warto$ci
odzywczej, takie jak jednokomorowy zotadek i relatywnie krotkie jelita, ale takze
struktury anatomiczne umozliwiajace trawienie typowych pokarméw roslinnych o niskiej
warto$ci odzywczej 1 wysokiej koncentracji widkna, takie jak dobrze rozwinigte jelito
$lepe (Kidder i Manners, 1978). Z punktu widzenia stopnia rozwoju narzadéw zmystow
$winia domowa, dzik i inni przedstawiciele rodziny Suidae nalezag do we¢chowcow.
Znakomita percepcja wechowa przedstawicieli rodziny Swiniowate, poparta dobrze
rozwinigtym zmystem stuchu, umozliwia im orientacje przestrzenng i zapewnia wzgledne
bezpieczenstwo, stanowigc system wczesnego ostrzegania przed zagrozeniami (Morrow-
Tesch i McGlone, 1990; Rohde Parfet i Gonyou, 1991; Adamczyk i in., 2015). Zmyst
wzroku u $win ma znaczenie zdecydowanie mniejsze, stuzac do identyfikacji obiektow
jedynie z bliskiej odlegtosci (Tanaka i in., 1998). Tylko pozornie najmniej czulym
zmystem dzika i1 §wini jest smak. U dzikow zmyst smaku pozwala na efektywne
funkcjonowanie w $rodowisku. Czuty wech pozwala dzikowi skutecznie poszukiwac
pokarmu, nawet takiego, ktory jest ukryty pod ziemia, natomiast zmyst smaku umozliwia

rozpoznanie pokarmu w zakresie jego przydatnosci i1 bezpieczenstwa do spozycia
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(Studnitz i1 in., 2007). Ewolucyjne przystosowanie do rozpoznawania smakow
I klasyfikowania ich w zakresie preferencji warunkowane jest przede wszystkim
mozliwoscig wyboru pokarmu bezpiecznego 1 odrzucenia takiego, ktory moze stanowic
zagrozenie zwigzane przede wszystkim z zawartoScig toksyn, dlatego zakres
rozpoznawalnosci smakow u $win jest dos¢ szeroki obejmujac smak gorzki, stodki, stony
i kwasny (Perry, 1992; Jones i in., 2000). Zatem utrwalone preferencje smakowe jako
wyraz przystosowania ewolucyjnego, nie stuzyly wrazeniom estetyki smakowej, tylko
zapewnieniu pokarmowego bezpieczenstwa (Mehiel i Bolles, 1984, 1988; Nelson
I Sanregret, 1997; Bachmanov i Beauchamp, 2007; Dulac, 2000; Grigorov i in., 2003;
Margolskee, 2002; Matsunami i Amrein, 2003). Zdecydowana wigkszo$¢ naturalnych
toksyn pochodzenia biologicznego ma smak gorzki, co na drodze ewolucji spowodowato,
ze jest to smak najmniej preferowany przez dziki i $winie (Blair i Fitzsimmons, 1970; Du
Toit i in., 1991; Forbes i Kyriazakis, 1995). U swin w warunkach produkcji fermowej
nasilenie gorzkiego posmaku paszy powoduje, w ramach reakcji obronnej, obnizenie jej
pobrania, czego dalsza konsekwencja jest zaburzenie parametrow produkcyjnych
z powodu niedoboru substancji odzywczych (Baldwin, 1976). Rozpoznawalno$¢ smaku
stonego, pozwala zwierzgciu efektywnie regulowac pobranie substancji mineralnych, nie
dopuszczajac réwnoczesnie do przekroczenia dawek bezpiecznych, szczegdlnie
w odniesieniu do NaCL, ktory w wigkszych iloSciach moze by¢ toksyczny, a nawet
$miertelny dla swin (Lin i in., 1999). Detekcja smaku kwasnego, pozwala rozpoznawac
substancje o prozdrowotnym wplywie na przewod pokarmowy, jest to zatem smak
nalezacy do preferowanych przez swinie (Danilov i in., 1999; Partanen i Mroz, 1999).
Badania, w ktorych zwierzeta te miaty wolny wybor pasz o zdecydowanej przewadze
jednego z rozpoznawanych przez nie smakoéw, wykazaty bardzo silng preferencje do
smaku stodkiego, kojarzacego si¢ z wysoka zawarto$cig tatwo strawnej energii
pokarmowej (Kennedy i Baldwin 1972).

Smakowito$¢ paszy dla §win, w przewazajacym aktualnie systemie zywienia
mieszankami petnoporcjowymi suchymi, jest warunkowana skladem surowcowym
mieszanki oraz zakresem stosowanych dodatkow smakowo-zapachowych (DeRouchey
I in., 2004) Znajomo$¢ preferencji smakowych zwierzat pozwala na pewien zakres
regulacji przez czlowieka pobrania paszy przez rozne grupy technologiczne $win.
Konieczna jest jednak takze wiedza w zakresie wrazen smakowych jakie wywotuja
u $win podstawowe surowce paszowe, co do ktorych rozpoznawalnos¢ smaku przez

cztowieka jest nieoczywista. Fakt silnej preferencji swin do smaku stodkiego zostat
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potwierdzony i jest niepodwazalny, jednak subtelno$¢ roznic smakowych pomigdzy
podstawowymi surowcami paszowymi nie pozwala na ich obiektywna smakowa
klasyfikacje cztowiekowi. Dlatego w tym zakresie niezb¢dne sg badania, w ktorych
swiniom daje si¢ wolny wybor i mozliwos$¢ decydowania o pobraniu paszy o okreslonym
sktadzie surowcowym i chemicznym. Badania wzorowane na metodyce opracowanej na
przetomie lat sze$¢dziesigtych i siedemdziesigtych do okreslenia preferencji co do
samego smaku, jako jedyne daja mozliwos¢ obiektywnej oceny preferencji zwierzat,
takze do surowcow paszowych (Kennedy i Baldwin 1972). Sg one jednak zdecydowanie
trudniejsze do przeprowadzenia, poniewaz wlasciwe zbilansowanie substancji
odzywczych warunkowane jest podawaniem zwierzetom mieszanki, a nie wylacznego
pojedynczego surowca paszowego. Z tego powodu historia badan preferencji smakowych
swin do surowcoéw paszowych jest stosunkowo krotka i zawiera niewiele
opublikowanych wynikéw (Kennedy i Baldwin, 1972; Baldwin, 1976; Houpt i Houpt,
1976; McLaughliniin., 1983; Nelson i Sanregret, 1997; Sola-Oriol i in., 2009; Sola-Oriol
i in., 2011; Figueroa i in., 2012; Roura i Fu, 2017).

Smak mieszanki petnoporcjowej suchej stanowi wypadkowa smakow surowcow
podstawowych oraz ich wzajemnych interakcji, chyba ze pasza jest dodatkowo
wzbogacana syntetycznymi substancjami aromatyzujagcymi 1 smakowymi, ktore
przewazajac, niweluja znaczenie smaku surowcow. Ze wzgledu na wysokie koszty, tego
typu dodatki sg jednak stosowane tylko do wybranych pasz dla grup zwierzat
o szczegolnych wymaganiach, gdzie zwiekszenie pobrania mieszanki jest warunkiem
niezbednym zachowania statusu zdrowotnego i1 zapewnienia prawidlowego rozwoju
organizmu (McCracken i in., 1995; Spreeuwenberg i in., 2001). Sg to zatem
superprestartery stosowane w ramach tzw. treningu enzymatycznego prosiat w odchowie
przy matkach oraz prestartery na okres okotoodsadzeniowy. W pierwszym przypadku,
zachgcenie prosigt poprzez aromat do zabawy paszg, warunkuje jej mimowolne
pobieranie i akceptacje dzieki intensywnemu smakowi. Pozwala to na pobudzenie
przewodu pokarmowego do sekrecji enzymow odpowiedzialnych za trawienie substancji
odzywczych paszy stalej, stanowigc wspomniany wyzej trening enzymatyczny. (Nabuurs
11n., 1993). Dzi¢ki prawidtowemu i1 skutecznemu przeprowadzeniu tego procesu mozna
znaczaco zwigkszy¢ tempo wzrostu prosigt oraz przyspieszy¢ ich uniezaleznienie od

mleka matki, co pozwala na skrocenie okresu odchowu i poprawe efektywnosci stada
(Dong i Pluske, 2007; De Lange i in., 2010).
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Okres okoloodsadzeniowy to newralgiczny moment zycia $win, obarczony duza
iloscig zagrozen i mogacych potencjalnie wystapi¢ dysfunkcji. Czesto wiaze si¢ on
z zaburzeniem apetytu i pobrania paszy, co jest spowodowane czasowym obnizeniem
efektywnosci aparatu trawiennego 1 wzrostem pH w przewodzie pokarmowym. Z tego
powodu, w tym czasie stosowane sg zakwaszacze poprawiajace status zdrowotny
I funkcjonalny jelit (Partanen i Mroz, 1999; Papatsiros i Billinis, 2012; Zentek i in., 2013;
Ahmed i in., 2014; Kuang i in., 2015). Stosowane sa rowniez substancje aromatyczne
i smakowe majace zacheci¢ warchlaki do pobierania paszy (Jacela i in., 2010). W dwoch
opisanych powyzej okresach zycia §wini, smak podstawowych surowcow paszowych nie
ma kluczowego znaczenia dla pobrania paszy, poniewaz jest thumiony i zastepowany
przez dodatki paszowe. W dalszych etapach dodatki te sg stopniowo wycofywane w celu
ograniczenia kosztéw 1 wowczas smakowitos¢ podstawowych surowcdéw nabiera
kluczowego znaczenia dla pobrania paszy i zwigzanej z tym produkcyjnosci zwierzat.

Podstawowe surowce paszowe w zywieniu $win mieszankami pelnoporcjowymi
suchymi nalezg do dwoch grup: surowcow energetycznych, wsrod ktorych gtowng rolg
odgrywaja ziarna zb6z oraz surowcow biatkowych, z podstawowym znaczeniem
poekstrakcyjnej $ruty sojowej. Co do zasady uwaza si¢, ze znaczenie smaku biatka jest
mocno ograniczone 1 ma niewielki wplyw na preferencje zwierzat do pasz. Znane sg co
prawda badania wskazujace na istnienie receptorow smakowych skierowanych na
aminokwasy, generujace rowniez mocno preferowany smak umami, jednak ich znaczenie
u $win wydaje si¢ mniejsze w poréwnaniu do receptorow skierowanych na substancje
energetyczne czyli weglowodany i lipidy (Roura i in., 2008; Tinti i in., 2000).

Ziarna zb0z stanowia od 70 do 85% skladu mieszanek petnoporcjowych dla swin
i z tego powodu majg tez kluczowy wptyw na ich smak. W przeciwienstwie do innych
grup surowcowych, zboza réznych gatunkoéw wydaja si¢ mie¢ podobny sktad chemiczny
1 wartos¢ odzywcza, zawierajac Srednie lub niskie koncentracje biatka i stosunkowo duzo
energii paszowej zgromadzonej gtdwnie w postaci skrobi (Kowieska i in., 2011; Poutanen
1in.,2022). To pozornie powinno determinowac takze podobienstwo smaku i wyrd6wnane
preferencje $win do ziaren roznych gatunkow zbdz. Poglebiona analiza wskazuje jednak
na znaczace roznice, zarbwno w zakresie preferencji swin do ziaren zbdz, jak
i uzyskiwanych na tej podstawie efektow produkcyjnych (Sola-Oriol i in., 2014).

W Polsce najczes$ciej uprawianymi 1 stosowanymi w zywieniu zwierzat
gospodarskich zboZami sg pszenica, jeczmien, pszenzyto i kukurydza. Pszenica uwazana

jest za najbardziej optymalne zboze paszowe z powodu wysokiej warto$ci energetyczne;j
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przy stosunkowo duzej koncentracji biatka. Jej gtéwna wada jest wysoka cena ziarna.
Jeczmien to zboze tradycyjnie postrzegane jako pasza i najczesciej w tym celu stosowane.
Zawiera nieco mniej biatka niz pszenica, za to koncentracja energii jest juz znaczgco
nizsza. To gtowna przyczyna dla ktérej jeczmien traci w ostatnich latach pozycje lidera
zb6z paszowych, szczegdlnie w odniesieniu do zywienia $win wysoko wydajnych
genotypow, gdzie energia ma kluczowe znaczenie dla uzyskiwanych wskaznikow
produkcyjnych (Schwarz i in., 2014; Grela i in., 2023). Pszenzyto stanowi tansza
alternatywe dla pszenicy, przy bardzo podobnym sktadzie chemicznym ziarna i warto$ci
paszowej. Pewnym problemem zastosowania pszenzyta jest podwyzszona zawarto$¢
substancji antyzywieniowych, ograniczajacych strawno$¢ ziarna. Kukurydza to
tropikalna ros$lina przystosowana do warunkow centralnej Europy dzigki wieloletniej
pracy genetycznej, ktorej efektem jest uzyskanie mozliwosci dojrzewania i dawania
wysokich plonéw. Ziarno kukurydzy charakteryzuje si¢ najwyzsza koncentracja energii,
przy jednoczes$nie najnizszej zawarto$ci biatka (Rodehutscord i in., 2016). Jednak
najwigksza wadg jest niska odpornos¢, warunkujgca ogromne ryzyko skazenia grzybami
z rodzaju Fusarium i zwigzang z tym wysoka koncentracja mikotoksyn (Grajewski i in.,
2012). Mniejsze znaczenie w paszowym zastosowaniu ma zyto, postrzegane gldwnie jako
zboze chlebowe o nizszej przydatnosci pokarmowej ziarna niepoddanego obrobce
termicznej. Ziarno zyta zawiera wysoka koncentracj¢ energii przy stosunkowo niskiej
zawarto$ci biatka, jednak analizy szczegdétowe profilu aminokwaséw egzogennych
wskazuja, na najwyzszg warto$¢ biologiczng biatka zyta (Grela i Skomiat, 2021). Niska
warto$¢ paszowa ziarna surowego byla postrzegana gléwnie przez pryzmat wysokiej
zawarto$ci substancji antyzywieniowych, ograniczajacych strawno$¢ i1 mogacych
powodowa¢ zaburzenia funkcji przewodu pokarmowego. Zyto bylo co prawda
tradycyjnie stosowane w tuczu $win w Polsce i Niemczech na duzg skalg, jednak miato
to miejsce w czasach tzw. zywienia tradycyjnego, w ktérym podstawa byly ziemniaki
parowane z dodatkiem $ruty zytniej (Schwarz i in., 2014). Wigkszos¢ sktadnikow
antyzywieniowych zyta ma charakter substancji termolabilnych, co dzigki zastosowaniu
parowania powodowato ich unieczynnienie (inhibitory trypsyny) lub naruszenie struktury
1 poprawe strawnosci (polisacharydy nieskrobiowe). Wdrozenie 1 upowszechnienie
zywienia $win mieszankami pelnoporcjowymi suchymi spowodowalo nasilenie efektu
antyzywieniowego ziarna zyta, co przyczynito si¢ do znaczacego ograniczenia jego
paszowego zastosowania na kolejnych 30 lat (Jurgens i in., 2012; Sullivam i in., 2005;

Makarska i in.,, 2007). W tym czasie pojawilo si¢ wiele nowych odmian
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wysokoplonujacych, w ktorych konsekwentna praca hodowlana doprowadzita nie tylko
do poprawy wskaznikow produkcji polowej, ale jako efekt uboczny do znaczacego
obnizenia zawarto$ci substancji antyzywieniowych (Schwarz i in., 2014: Meyer i in.,
2012). Ogromna zaleta Zyta uprawianego w warunkach Europy Srodkowej jest
najwicksza ze wszystkich zb6z odporno$¢ na warunki $rodowiskowe, warunkujaca
stabilno$¢ plonow, ale tez minimalizacje zagrozen toksykologicznych wynikajacych ze
skazenia grzybami Fusarium (Petr, 2005). Najrzadziej stosowanym zbozem paszowym
w zywieniu §win jest owies, przede wszystkim z powodu wysokiej zawartosci widkna
1 niskiej strawnosci substancji odzywczych (Woodman i in., 1932). Wyjatkiem sg
odmiany owsa nagiego, ktory stanowi znakomity surowiec paszowy, jednak z powodu
skrajnie niskich wskaznikow plonowania jest uprawiany marginalnie i tym samym jego
dostgpnos¢ rynkowa jest skrajnie niska, a cena bardzo wysoka (Sola-Oriol i in., 2009).
Liczne badania przeprowadzone w ostatniej dekadzie w Polsce, Niemczech
i Danii wskazuja, ze nowoczesne odmiany zyta maja potencjatl paszowy pozwalajacy
klasyfikowa¢ je na poziomie najlepszych zboz, a pod niektorymi wzgledami mogg je
nawet przewyzsza¢. Jednym z wiodacych obecnie trendow zywienia $win jest
ograniczanie zawarto$ci biatka w paszy na rzecz poprawy jego wartosci biologiczne;.
Zyto wpisuje sie w ten trend idealnie, poniewaz warto$¢ biologiczna biatka wyrazona
profilem aminokwasow egzogennych jest w nim zdecydowanie najkorzystniejsza ze
wszystkich gatunkow zboz paszowych (Grela i Skomiat 2021). Pozwala to na uzyskanie
wielu profitow. Zmniejszony udziat biatka wigze si¢ z ograniczeniem emisji amoniaku,
co ma pozytywny wplyw na srodowisko naturalne, ale tez mikroklimat pomieszczen
inwentarskich, przektadajacy si¢ na samopoczucie i dobrostan przebywajacych w nim
zwierzat (Grela i in., 2010). Kolejny pozytywny efekt to zmniejszenie pojemnosci
buforowej paszy, przyczyniajace si¢ do utrzymania korzystnego, nizszego pH tresci
pokarmowej, zapobiegajacego rozwojowi bakterii patogennych (Wenk, 2000; van
Winsen i in., 2001). Poglebiona analiza sktadu chemicznego ziarna zyta wskazuje na
zawartos$¢ licznych substancji prozdrowotnych. W badaniach powadzonych w zakresie
dietetyki ludzi, zyto postrzegane jest jako pokarmowe rozwigzanie wielu problemow
zdrowotnych, od otytosci 1 cukrzycy az po niektére odmiany nowotworéw. Biorac pod
uwage podobienstwa budowy i funkcji przewodu pokarmowego $win i ludzi, nalezy
zalozy¢, ze zyto moze mie¢ tez pozytywny wpltyw na zdrowie §win. W ostatnich latach
szczegblng uwage w zakresie pozytywnego dziatania na status zdrowotny przewodu

pokarmowego zwraca maslan sodu. Jest on powszechnie stosowany w lekach
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tagodzacych objawy zespotu jelita drazliwego (IBS) (Lewandowski i in., 2022). Jako
dodatek do paszy jest tez uznawany za substancje sprzyjajaca poprawie zdrowotnosci jelit
zwierzat gospodarskich (Piva i in., 2002; Mazzoni i in., 2008; Sun i in., 2020). Okazuje
sie, ze niektore substancje zawarte w ziarnach zb6z stanowig chemiczne prekursory tej
cennej substancji prozdrowotnej, a najwigksze znaczenie ma w tym zakresie kompleks
fruktanow. Badania niemieckie wskazuja na okoto trzykrotnie wyzsza zawarto$¢
fruktanow w ziarnie zyta w pordwnaniu do innych zboz (Kamphues, 2020). Fakt ten jest
obecnie postrzegany jako jeden z kluczowych czynnikéw poprawy statusu zdrowotnego
jelit $win zywionych z duzym udziatem zyta, a takze poprawy ich komfortu trawiennego
I 0golnie rozumianego dobrostanu. Obicktywnym dowodem pozytywnego dzialania
fruktanow jest spektakularna poprawa sktadu gatunkowego mikrobiomu jelitowego oraz
znaczace ograniczenie sekrecji cytokin prozapalnych, $wiadczace o poprawie
integralno$ci blony $luzowej (McGhee, 2021).

Pomimo wielu wynikéw badan wskazujacych na pozytywne efekty produkcyjne
stosowania zyta w zywieniu $win, jak 1 waloréw prozdrowotnych i prodobrostanowych,
zboze to wcigz ma wielu nieprzejednanych przeciwnikow wsrdd rolnikow i specjalistow
zywienia zwierzat (Schwarz 1 in., 2014; 2016). Jednym z czesto powtarzanych
argumentoéw jest zty smak zyta, pogarszajacy pobranie paszy i tym samym obnizajacy
tempo wzrostu $win. Przeprowadzone w Hiszpanii badania preferencji smakowych
wykazaty, ze najbardziej preferowanym smakowo ziarnem jest ryz, a na drugim miejscu
owiec nagi. W warunkach centralnej 1 potnocnej Europy ryz nie jest uprawiany ani tym
bardziej stosowany w zywieniu swin. Owies nagi, jest niemal niedostgpny na rynku
z powodu niskiego plonowania i niskiej optacalnosci produkcji. Sposréd zbdz
spotykanych w Polsce 1 Europie centralnej, najwyzszym wskaznikiem preferencji smaku
charakteryzowalo si¢ Zyto, przewyzszajac zardwno pszenic¢ jak 1 jeczmief, za$
calkowicie deklasujac najmniej preferowang kukurydze (Sola-Oriol i in., 2014). Ten
wynik jest zastanawiajacy wobec licznych nieprzychylnych opinii na temat zyta jakie
mozna ustysze¢ w Polsce.

W oficjalnym obiegu ziarna kwalifikowanego, odmiany Zyta dzielg si¢ na dwie
zasadnicze kategorie tj. zyto populacyjne i hybrydowe. Badania wskazujg, ze zyto
hybrydowe charakteryzuje si¢ zdecydowaniem lepszym plonowaniem 1 nieznacznie, ale
réwniez lepszymi wynikami oceny warto$ci paszowej 1 wskaznikéw osigganych przez
zwierzeta (Geiger i Miedaner, 2009; Jiirgens i in., 2012; Miedaner i in., 2019). Jednak

istotng cze$¢ rynku zyta stanowi ziarno z obiegu wtdrnego, wysiewanego z materialu
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niekwalifikowanego. Czasami material taki nie podlega wymianie nawet przez
kilkanascie lub kilkadziesiat lat, co w przypadku rosliny obcopylnej jaka jest zyto stanowi
silny czynnik wyradzania i zmiany wasciwosci. Zyto takie, nazywane NN (od ang. no
name), nie stanowi stabilnej odmiany i moze si¢ znaczaco r6zni¢ pomiedzy rejonami
kraju, a nawet gospodarstwami w jednym regionie. Jak wskazujg badania, charakteryzuje
si¢ ono znaczaco nizszymi plonami, zaréwno od odmian hybrydowych jak
1 populacyjnych. Z wielu punktow widzenia przypomina ono stare odmiany zyta
o wysokiej zawarto$ci substancji antyzywieniowych, co moze znaczgco ograniczac¢ jego
warto$¢ paszowa 1 przydatno$¢ w zywieniu zwierzat. Szacunki wskazuja, ze roézne
warianty zyta NN stanowig od 88 do 90% catego rynku zyta w Polsce. W Niemczech
warto$¢ ta nie przekracza 5%, co thumaczy blisko trzykrotnie wyzsze Srednie krajowe
wskazniki plonowania zyta w Niemczech w poréwnaniu do Polski. Moze to tez stanowié
wyjasnienie, dlaczego w krajach zachodniej Europy zyto uchodzi za zboze preferowane
przez $winie i zalecane w ich zywieniu, podczas gdy w Polsce wcigz uwaza si¢, ze Swinie

zyta nie lubig i nie chcg go pobierad.

2.2. Dobrostan swin

Zapewnienie zwierzgtom w warunkach chowu fermowego wlasciwie
zbilansowanej paszy o wysokich walorach smakowych stanowi nie tylko o sukcesie
w zakresie uzyskiwania optymalnych parametréw produkcyjnych i1 rentownoSci
ekonomicznej, ale moze takze w istotny sposéb wptywac na ich samopoczucie i1 utatwiac¢
im przystosowanie si¢ do stworzonego przez cztowieka srodowiska, zwigkszajac ich
zdolnosci adaptacyjne. Intensyfikacja produkcji zwierzgcej polegajaca przede wszystkim
na zmianie warunkéw chowu zwierzat (np. zwigkszona koncentracja osobnikdw na mate;j
powierzchni, ograniczenie mozliwosci poruszania si¢ 1 in.) stata si¢ ogromnym
wyzwaniem dla zdolnos$ci adaptacyjnych zwierzat gospodarskich. Trudne warunki chowu
fermowego moga powodowal wystepowanie pozornie przeciwstawnych zjawisk,
prowadzacych do skumulowania negatywnych efektow zaburzajacych szeroko
rozumiany dobrostan. Takimi przeciwstawnymi zjawiskami jest doswiadczanie przez
zwierzeta nadmiernej ilosci bodzcow znaczaco odbiegajacych od naturalnych, przy
jednoczesnym niedoborze bodzcoéw stymulujgcych zachowania wlasciwe dla gatunku.
Badania wskazuja, ze zaré6wno zwierzgta narazone na nadmiar bodzcow

srodowiskowych, jak i ich niedobor wykazuja zmiany behawioru o charakterze
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patologicznym. Jest to prawdopodobnie zwigzane z nieudanymi probami dostosowania
si¢ do niewlasciwych warunkow (Hutson i in., 2000). Skumulowanie si¢ efektow
nadmiaru pewnej kategorii bodzcow przy jednoczesnym niedoborze innych moze
powodowac jeszcze wigksze trudnosci dostosowawcze 1 nasilenie patologii
behawioralnych do poziomu zachowan skrajnych.

Istotng rolg w utrwalaniu niewlasciwych forma zachowania odgrywa¢ moze,
podobnie jak w przypadku oswajania, a nast¢pnie domestykacji — habituacja ale
w niektorych okolicznos$ciach moze dochodzi¢ do sensytyzacji (Rankin i in. 2009; Wyatt,
2017). W takiej sytuacji czg$¢ zachowan charakterystycznych dla danego gatunku
przestaje by¢ manifestowana lub obserwuje si¢ pojawienie si¢ niezmiennych,
powtarzalnych wzorow zachowania, nie majacych widocznego celu ani funkcji.
Szczegotowe pordwnanie behawioru naturalnego do manifestowanych w produkcji
zachowan nietypowycCh, uznano z czasem za patologiczne i przy spelnieniu warunkow
wynikajacych z definicji zacz¢to nazywac stereotypiami behawioralnymi (Broom, 1983;
Broom, 1996; Borell i Hurnik, 1990).

Kwestie pojawienia si¢ nietypowych form behawioru, odbiegajacych od
przyjetego wzorca dla danego gatunku, poruszono na I Kongresie Etologii Stosowane;j
w Madrycie w 1978 roku i1 uznano, ze nalezy prowadzi¢ dalsze badania w tym obszarze.
Warto nadmieni¢, ze kwestia poprawy warunkow utrzymania zwierzat gospodarskich na
forum publicznym zostata poruszona juz w 1964 roku w Wielkiej Brytanii, po ukazaniu
si¢ ksigzki Ruth Harrison pt.” Animal Machines”. Publikacja ukazujgca wptyw postepu
w rolnictwie na warunki utrzymywanych zwierzat, wywotata oburzenie opinii publicznej
1 stata si¢ bezposrednig przyczyna powotania specjalnej komisji parlamentarnej pod
przewodnictwem Francisa Brambell’a, ktérej zadaniem byto zbadanie warunkéw chowu
zwierzat. Zwienczeniem prac komisji stal si¢ raport, zawierajacy list¢ minimalnych
wymogow poszanowania dobrostanu, dotyczaca wszystkich zwierzat gospodarskich.
Znany jako Lista Pigciu Wolno$ci Brambella, zaktada zapewnienie zwierzgtom wolnosci
od gltodu i pragnienia, dyskomfortu, bolu, urazoéw i chordb oraz strachu i stresu. Kolejnym
zatozeniem Listy Brambella jest umozliwienie zwierzetom ekspresji normalnego
behawioru (Brambell i in., 1965).

Obecne metody chowu i hodowli zwierzat nadal nie uwzgledniaja wszystkich
zatozen dobrostanu, stad koniecznos$¢ dalszego wprowadzania zmian jakosciowych w ich
srodowisko bytowania. Badania naukowe z zakresu produkcji zwierzgcej powinny dazy¢

do wypracowania ztotego srodka pomigdzy wskaznikami produkcyjnymi i rentownos$cia
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gospodarstwa a dobrostanem zwierzat. Biorac pod uwage istotne znaczenie kazdego
z tych elementoéw towarzyszacych produkcji zwierzecej, tylko ich zrbwnowazenie moze
pozwoli¢ na maksymalizacje produkcji przy zapewnieniu optimum potrzeb zwierzat
(Mclnerney, 2004). Niemniej jednak, wydaje si¢, ze by¢ moze nigdy nie uda si¢ poznaé
wszystkich potrzeb zwierzat gospodarskich, a tym bardziej ich zaspokoi¢. Nie oznacza
to, ze nalezy zaprzesta¢ takich prob, tym bardziej ze znaczenie dobrostanu zwierzat, od
ktorych pochodza produkty spozywcze, dla konsumentéw i szeroko pojetej opinii
publicznej jest coraz wigksze (Rault i in., 2022; Pejman i in., 2009).

Zagadnienie dobrostanu zwierzat, cho¢ obecne w opinii publicznej od lat
siedemdziesigtych dwudziestego wieku, wzbudza wiele dyskusji, rowniez naukowych,
wsrod specjalistow roznych dziedzin. Szerokie spektrum dziedzin nauki taczacych
aspekty etyczne, etologiczne, zdrowotne, ekonomiczne, prawne i polityczne skutkuje
brakiem porozumienia w Kkwestii ostatecznego, jednolitego zdefiniowania pojecia
dobrostan zwierzat (Hewson, 2003). Okazuje si¢, ze podejScie oparte na tzw. pigciu
wolnos$ciach nie jest juz wystarczajace (Pejman i in., 2009), poniewaz nie uwzglednia
wszystkich elementow niezbednych do zapewnienia wysokiego poziomu komfortu zycia
zwierzat, szczegoOlnie gospodarskich. Wspodtczesnie, w szczegodlnosci zwracana jest
uwaga na tzw. ,,pozytywny dobrostan zwierzat” (PAW - Positive animal welfare), ktory
zaczyna by¢ tematem wiodacym w nauce o dobrostanie zwierzat, pomimo tego, ze
dyskusje nad jego definicja nadal sa podejmowane. Mimo tej niepewnosci naukowe;j
istnieje  zainteresowanie spoleczne wiaczeniem wigkszej liczby wskaznikow
,pozytywnego dobrostanu” do oceny dobrostanu zwierzat (Rault 1 in., 2022).

Najczesciej cytowang definicjg dobrostanu jest ta stworzona przez Broom’a
(1996), ktory wskazuje na taki stan ustroju, w ktorym zwierze potrafi ,,dawac sobie radg”
lub ,,upora¢ si¢” (coping) z czynnikami wystepujacymi w jego srodowisku. ,,Da¢ sobie
rade” czy ,,uporac si¢” oznacza zaadaptowac si¢, najlepiej bez cierpienia. To wyjasnia
dlaczego kryterium behawioralne uznawane jest obecnie za najwazniejsze w ocenie
poziomu dobrostanu zwierzat. ,,Coping” to zdolno§¢ zwigzana z funkcjami struktur
mozgu, ktére synchronizujg informacje pochodzace ze S$rodowiska zewngtrznego
z aktywnoS$cig metaboliczng organizmu. W celu oceny poziomu dobrostanu, oprocz
wskaznikow behawioralnych, wyodrebniono kilka innych, podstawowych kategorii
indykatoréw, odnoszacych si¢ zarowno do stanu fizycznego, jak i psychicznego zwierzat.
Sa to wskazniki zdrowotne, fizjologiczne, produkcyjne, zoohigieniczne (Veerasamy,

2011). Pierwsze sposréd wyzej wymienionych koncentrujg si¢ na wystgpowaniu
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